Tilstandsvurdering af veje




Resumé

Center for Byens Anvendelse (tidligere Trafik og Veje) og efterfglgende forkortet CBA, har i en
arreekke foretaget visuelt hovedeftersyn pa en tredjedel af kommunens vejnet arligt, hvorved
hele vejnettet er efterset over en trearig periode.

Ud fra hovedeftersynene beregnes vejenes skadespoint. Dette bruges til at bedgmme tilstan-
den af vejene. Vejstraekningerne kan herefter prioriteres efter, hvor det teknisk er mest opti-
malt at reparere og udskifte slidlag ferst, saledes at vejens forventede levetid bevares og kapi-
talveerdien fastholdes.

Aarhus Kommunes samlede vejnet er 1.295 km, hvoraf 501 km er omfattet af en funktions-
kontrakt de neeste mange ar. | dette notat behandles de resterende 794 km, som Aarhus
Kommune selv star for vedligeholdelsen af.

Den aktuelle tilstand af vejnettet viser et gennemsnitlig skadespoint pa 2,88 svarende til kate-
gorien "acceptabel tilstand”. Det gennemsnitlige skadespoint i malsaetningen for 2016 (jf.
budgetmal i budgetforslaget for 2015-2018) er szenket til 2,30, og ligger stadig i kategorien
“acceptabel”.

Det aktuelle budget er i 2014 pa 41,1 mio. kr., hvilket ikke helt er tilstreekkeligt til at fastholde
den nuvaerende tilstand pa beleegningerne eller opfylde malsaetningen for skadesniveauet. Hvis
den nuveerende tilstand skal opretholdes, skal budgettet arligt veere pd minimum 43,8 mio.
kr., og skal malsaetningen om et gennemsnitligt skadespoint pa 2,30 i 2016 opfyldes inden for
10 &r, skal der i 2016 afseettes 50,7 mio. kr. | begge budgetter er indeholdt 4 % til byggesty-
ring.

CBA fglger udviklingen i tilstanden pa vejene lgbende, ved fortsat at udfare hovedeftersyn og
udregne skadespoint. Der vil arligt blive fremsendt en redeggrelse til Byradet.

Skadespoint

Malet med vedligeholdelse af vejnettet er at sikre bade sikkerhed og komfort samt at bevare
vejkapitalveerdien. Der er derfor brug for at vide, hvor der skal seettes ind med forbedringer og
nyt slidlag, saledes at de radige gskonomiske midler udnyttes bedste muligt.

Skadespoint er en form for karakter, som vejstraekninger tildeles efter udfgrelsen af tilstands-
eftersyn. Skadespoint ggr vejstreekninger sammenlignelige, hvilket giver mulighed for at kunne
prioritere, hvor det er teknisk set mest optimalt at reparere og udskifte slidlag farst, saledes
vejens forventede levetid bevares og kapitalveerdien fastholdes.

Skadespoint dannes p& baggrund af de registrerede belsegningsskader samt deres alvorlighed
og omfang. Jo mere skadet en vejstraekning er, jo hgjere bliver skadespointet.



For at overseette skadespoint til daglig tale, er der i Vejdirektoratet lavet fglgende beskrivelse
af forskellige skadespointkategorier:

Skadespoint | Teknisk tilstand
0-2 God

2-4 Acceptabel

4-9 Kritisk

9-> Uacceptabel

Tabel: "Tommelfingerregel” for sammenhaeng mellem skadespoint og teknisk tilstand.

Det kan ud fra ovenfor viste tabel konkluderes, at den tekniske tilstand pa vejnettet i Aarhus
Kommune ligger pa niveauet "Acceptabel” med sit gennemsnitlige skadespoint pa 2,88 i 2014.

Aarhus Kommunes malsaetning for serviceniveau

Aarhus Kommune gnsker, at de overordnede veje skal veere i god tilstand, samt at alle gvrige
veje skal veere i acceptabel tilstand. Da ovenstaende er en gennemsnitsbetragtning, er det
desuden altid hensigtsmaessigt, at der ingen steder pa vejnettet ma vaere kritiske skader pa
beleegningerne.

Der er to mader at anskue skadespointene pa. De overfagrte skadespoint er de point, der blev
beregnet i forbindelse med hovedeftersynet, og gemt i databasen i vejman.dk det pagaeldende
ar. Der er saledes ikke taget hgjde for, at skaden pa den pageeldende straekning er forveerret
over tid.

Den mest anvendte made, at anskue skadespointene p4, er ved fremskrivning. De fremskrev-
ne skadespoint viser en teoretisk nutidsveerdi i 2014. Det indregnes her, at en skade forveerres
over tid, og gradvist bliver mere alvorlig, som tiden gar — afheengigt af skadens type, omfang
og alvorlighed.

Det er som udgangspunkt altid de fremskrevne skadespoint, der anvendes til beregning af det
gennemsnitlige skadespoint mv. for streekningerne, da de beskriver vejens tilstand pa indevee-
rende tidspunkt, og er sammenlignelige fra ar til ar og for straekning til streekning.



Tilstandsregistrering

Visuel skadesregistrering

CBA far af en radgivende virksomhed foretaget visuel skadesregistrering af en tredjedel af
kommunens vejnet arligt. Samtlige skader registreres med type og omfang, og de skadesty-
per, der registreres, er fglgende:

e Revner

e Samlingsrevner

o Krakeleringer

e Rivninger

e Afskalninger

e Slaghuller

e Lunker og seetninger

e Sporkgring

¢ Instabile asfaltlag

¢ Svedning/utilstreekkelig friktion

e Skader ved riste, deeksler og lignende

¢ Mangelfuldt leengde- eller tveerfald

Omfanget registreres med %-vis andel af vejens areal eller i lsbende meter.

De registrerede data behandles i programmet BELOPS, som er et skadesregistreringsprogram
tilhgrende forvaltningssystemet vejman.dk. | vejman.dk ligger hele Aarhus Kommunes vejnet i

databasen, og skaderne kobles pa de enkelte straekninger.

Ved metoden registreres samtlige streekninger over tid (cirka 3 ar), og der kan udregnes et
gennemsnitligt skadespoint for hele vejnettet. Der kan bl.a. ogsa treekkes skadespoint ud pa

udvalgte vejklasser og enkelte straekninger.

I vejman.dk kan saledes udtraekkes en retningslinje for vedligehold pa asfaltbelaegningsomra-
det, og detailplanleegningen sker ved arlige asfaltbeleegningsplaner, som udarbejdes i forvalt-
ningen. Disse planer udarbejdes pa grundlag af udtraek fra BELOPS, som granskes omhyggeligt
inden de implementeres, idet de planer der udtreekkes, er baseret pa gkonomi, aktuel tilstand,
de registrerede trafikmeengder pa vejene samt standardveerdier for de manglende parametre,
som ikke er registreret i databasen vejman.dk. Planerne viser saledes, hvor det teknisk bedst
kan betale sig at udfgre belsegningsarbejder, men tager ikke hgjde for andre interesser som

kloakrenoveringsprojekter, kommunale strategier eller andre interesser.



Detailplanleegningen sker overvejende ved brug af forvaltningssystemet, hvori der lgbende
sker opdatering af alle administrative og tekniske forhold pa vejene. Desuden koordineres med

ledningsejere.

For skader geelder det, at uden reparationer og vedligehold forveerres de over tid — nogle ska-
destyper hurtigere end andre — og omfanget kan pa relativt kort tid blive omfattende, isaer
hvis de pavirker vejens beereevne/vejkasse. De data, som er registreret fgr det ar skadespoin-

tene treekkes ud, fremskrives séledes at billedet svarer til det aktuelle ar.
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Kortudsnit med illustration af skadespoint, 2014.



Vejledning til vurdering af tilstand

Fotobilag

Teknisk Beskrivelse

tilstand

God Skadespoint mellem 0-2
Beleegningen er stort set helt jeevnt og
intakt.

Vejen er nyanlagt eller med relativt nyt
slidlag, hvilket svarer til en teet overfla-
de og uden tab af bindemiddel.

Acceptabel Skadespoint mellem 2-4
Belaegningen har kun f& skader og/eller
f& asfaltreparationer, som alle er i god
kvalitet.

Der er kun f& og neesten ubetydelige
revner i asfalten.

Beleegningen fremtreeder generelt ensar-
tet.

Der kan veere tab af bindemiddel i min-
dre omfang.

Kritisk Skadespoint mellem 4-9
Beleegningen er overordnet jeevn, men
med mindre revner eller ujeevnheder.
Eventuelle asfaltreparationer er udfert i
acceptabel kvalitet.

Der kan veere tab af bindemiddel og
afskalninger, séledes overfladen enkelte
steder virker ru og ujaevn.

Uacceptabel Skadespoint over 9

Belaegningen er ujeevn pga. saetninger,
revner eller slaghuller.

Der kan ogsa vaere ujeevnheder pga.
flere darlige asfaltreparationer.

Der kan veere tab af bindemiddel i, s&
overfladen virker ru.




Malsaetninger

Aarhus Kommunes malsaetning for serviceniveauet med gennemsnitlige skadespoint er listet i
tabellen nedenfor. Klasse 1 er de stgrre overordnede vej, Klasse 2 er fordelings- og stamveje
og Klasse 3 veje er boligveje.

Serviceklasse 2014
Klasse 1 (max. SP=2,0) <1,3
Klasse 2 (max. SP=3,5) <2,5
Klasse 3 (max. SP=4,5) <2,5
Tabel: Aarhus Kommunes malseetninger udtrykt i skadespoint, 2014, jf. 'Budget 2014-2017".

Malszetningen for skadespoint i 2014 forholder sig til fremskrevne veerdier, hvilket er arsagen
til de hgjere maltal i 2014. Kommunens malsaetning for 2015 og fremefter forholder sig til
overfgrte skadespoint (ikke fremskrevne), men er i de fglgende beregninger omregnet, saledes
at den kan forholdes til det aktuelle gennemsnitlige skadespoint pa 2,88 (fremskreven veerdi).

Fremskrivning foretages af vejforvaltningsprogrammet, idet et skadespoint pa en enkelt vej
veere op til 3 &r gammelt. Skadespoint beregnes pa baggrund af hovedeftersyn, der foretages
hvert 3. &r, med en tredjedel af vejnettet hvert ar.

Aarhus Kommunes gennemsnitlige malszetning for 2016 veegtet i forhold til areal i de enkelte
klasser er i budgetforslaget for 2015-2018 foreslaet til 1,57 overfgrte skadespoint. Omregnet
med en gennemsnitlig omregningsfaktor giver en malsaetning pa 2,30.

Resultater
De gennemfarte hovedeftersyn medfgrer tildeling af skadespoint, som er vist grafisk for de
794 km kommunen selv star for vedligehold af pa den efterfglgende figur.
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Figur: Fordeling af skadespoint 2013.



Figur: Giver overblik over vejnettets tilstand med fordelingen af skadespoint, hvorudfra det
kan konkluderes, at 68,2 % af vejnettet er i god stand/godt vedligeholdt og ligger mellem O-
4,5 skadespoint. 31,8 % ligger over det maksimalt tilladte skadespoint pa 4,5.

Kort og langsigtet investeringsbehov

P& kort sigt bar der altid vaere budget til at udbedre alvorlige skader sdsom slaghuller og saet-
ninger. Dette indgar ogsa indirekte i malsaetningen for 2016 for enkelte streekninger, hvor
maksimalt skadespoint for enkelte streekninger er sat til 2, 3 og 4 for henholdsvis Klasse 1, 2
og 3.

Fastholdelse af vejnettets tilstand

Det er beregnet, at med et budget pa 43,2 mio. kr. om aret, er det muligt at opretholde den
nuveerende tilstand pa vejnettet. Prioriteringslister og reparationsforslag kan traekkes ud af
BELOPS.
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Figur: Optimeringsgraf for et arligt budget p& 43,2mio. kr.

Det nuvaerende budget pa 41 mio. kr. er derfor ikke tilstreekkeligt til at fastholde vejnettets
tilstand.

Vejnettets udvikling med et budget pd 27 mio. kr.

Det er undersggt hvad udviklingen pa vejene vil blive, safremt CBA ikke fortsat har 41,1 mio.
kr. fremover til vedligehold af veje, men i stedet 27 mio. kr. i 2015, 2016 og 2017 samt de
kommende ar.
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Figur: Udviklingen i skadespoint ved et budget pd 27 mio. kr. arligt i de neeste 10 ar.

Af ovenfor viste figur fremgar det, at det gennemsnitlige skadespoint vil stige markant over
den naeste arraekke, hvis budgettet til vedligehold ligger pa 27 mio. kr. Der vil ske en stigning
fra det nuvaerende skadespoint pa 2,88 til et skadespoint pa 4,97 i 2023 — altsa i kategorien
”Kritisk” tilstand.

Nedbringelse af skadespoint

Det er for Aarhus Kommune gnskeligt at nedbringe det gennemsnitlige skadespoint til malsaet-
ningen for 2016 pa 2,30. P4 den baggrund er det beregnet, hvor stort budgetbehovet er, hvis
skadespointet over en 10-arig periode skal bringes ned p& et gennemsnit pa 2,30.
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Figur: Optimeringskurve der viser budgetbehovet, hvis det gennemsnitlige skadespoint pa
vejene i Aarhus Kommune skal reduceres til 2,30 pa 10 ar.



Som det fremgar af ovenstdende ma det forventes, at der skal ske en forggelse af budgettet,
hvis skadespointgennemsnittet skal ned p& 2,30. Der er tale om et arligt budget pa mellem 8,4
mio. kr. og 80,2 mio. kr., hvilket svarer til et gennemsnit pa 49,8 mio. kr. Den deraf beregne-
de udvikling i gennemsnitligt skadespoint fremgar af nedenstaende figur:

3,2
2,8
2,4

2
1,6
1,2
0,8
0,4

0

Skadespoint

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur: Fordelingen af skadespoint over en areraekke pa 10 ar - 2,88 i 2014 til 2,30 i 2016.

Konklusion
En fastholdelse af den nuveaerende tilstand pa vejbelaegningerne vil kreeve et budget pa 44 mio.

kr. de nzeste 10 ar.
Med en malsaetning for et gennemsnitligt skadespoint pa 2,30 skal der investeres ca. 51 mio.

kr. arligt, de naeste 10 ar.
| begge budgetter er indeholdt 4 % til byggestyring.



Tilstandsvurdering pa fortove




Resumé
Aarhus Kommune har ca. 1.047 km fortov, herunder gagader og pladser langs de offentlige
veje. Dette svarer til ca. 2.059.000 m=2.

I forbindelse med beregning af kommunens budgetbehov pa vejdrift, har Center for Byens An-
vendelse (tidligere Trafik og Veje) og efterfglgende forkortet CBA, faet foretaget en visuel til-
standsvurdering af omkring 9 % af det samlede fortovsareal. Den visuelle bedgmmelse viser
en restlevetid over 55 %, men samtidigt at over 10 % af fortovene har en bedgmmelse pa
uacceptabel og snarest bgr omleegges. Betragtes disse fortove med karaktéren 5 som efter-
sleebet, kan de kapitaliseres til 132,9 mio. kr.

En stor del af det nuveerende fortovsbudget anvendes ved ngdvendige arbejder i forbindelse
med nye slidlag og ved ledningsarbejder, hvor vejmyndigheden veelger at omlaegge fortovet.
Der er derfor stort set ingen frie midler til planleegning og reduktion af de uacceptable fortove,
med mindre, der pagar et andet vedligeholdelsesarbejde.

En fastholdelse af den nuveerende tilstand pa fortovene, med en forventet levetid pa 50 ar
uden for midtbyen og 40 ar i midtbyen, vil kreeve et arligt budget pa ca. 29 mio. kr.

Med den usikkerhed der er pa alderen af de eksisterende beleegninger vurderer CBA saledes
budgetbehovet for fortovene at ligge pa ca. 29 mio. kr. arligt. Henset til usikkerheden vurderes
der behov for, at der igen om 4 ar udarbejdes en revideret behovsanalyse.

Beskrivelse fortove

Hovedparten af fortovene langs de offentlige veje i Aarhus Kommune bestar af fliser med bro-
leegning. Standardfortovet bestar af en kantsten der afgreenser karebane og gangareal samt 2
reekker betonfliser med chaussesten i mellem.

@vrige forekomne fortovstyper:

- Fliser med asfaltbort
- Asfaltfortov

- Beleaegningssten

- Granit

Ved omlaegning af asfaltfortove sker ofte en aendring til flisebelsegning, der har en hgjere pris,
men til gengeeld har en hgjere levetid, og opfylder kravene til tilgeengelighed.

Malet med vedligeholdelse af fortove er at bevare et sikkert og komfortabelt gangareal til at
betjene gdende trafik.

Pa fortovene er der foretaget en tilstandsvurdering, der muligger en vurdering af om der er et
vedligeholdelsesmaessigt eftersleeb. Derudover er der lavet en analyse af det langsigtede ved-



ligeholdelsesbehov, hvis fortovene i hovedtraek skal bevare den tilstand de har i dag (SAM-
KOM-metoden).

Opmaling og tilstandsregistrering

Karakterniveauer

Som for cykelstier er der defineret 5 karakterniveauer til vurdering af fortovene. Vurderingen
svarer til metoden, der er under udvikling i SAMKOM (samarbejdsforum mellem Vejdirektoratet
og kommunerne). En tilstandskarakter pa 1 svarer til nyt eller meget godt, mens 5 svarer til
uacceptabelt.

Vurdering sker ud fra skema - vist leengere fremme i notatet - for at gare inspektionen sa ob-
jektiv som muligt. Resultatet noteres i et regneark sammen med oplysninger om vejnavn, an-
givelse af streekning, leengde, bredde og areal.

Ved metoden tildeles en given streekning en forventet restlevetid ud fra den visuelle vurdering.
En svaghed ved denne metode er, at en belaegning godt kan fa en god eller middel tilstands-
vurdering, selv om den har en relativt hgj alder.

Dette kan iseer ses ved vurdering af fortove i aeldre boligomrader, hvor selve gangarealet kan
veere rimeligt i feerdselsmaessig henseende, men hvor en eventuel kantsten eller asfaltbort kan
veere under kraftig nedbrydning. Et sddant fortov vil typisk i henhold til den visuelle vurdering
fa karakteren 3, men den reelle levetid vil veere langt kortere, da nedbrydningen accelererer
med tiden. Eksempler pa forholdet er vist senere i notatet. Som under stier ggr denne svaghed
ved metoden, at mange streekninger vurderes til middelniveau.

Omfang af tilstandsvurderingen

For at fa et overblik over fortovenes tilstand, er et bredt udsnit af Aarhus Kommunes offentlige
fortove besigtiget visuelt - dels som fodgeenger og dels ved inspektion fra cykel. Den praktiske
gennemgang er foretaget af en studentermedhjeelper i perioden april — maj 2014.

Tilstandsregistreringen har omfattet 8,9 % af samtlige offentlige fortove i kommunen. De ud-
valgte fortovsstreekninger vurderes at veere repraesentative for de offentlige fortove i kommu-
nen. Fortovsstraekningerne er udvalgt af distriktsingenigrerne i hvert af de 4 geografiske om-
rader af kommunen. | udveelgelsen er der taget hensyn til at fortovene er fordelt i forskellige
bydele, forstaeder, boligomrader, industrikvarterer, langs stgrre indfaldsveje og i omrader med
forskellig alder (f.eks. boligomrade fra 1950’erne eller 1970’erne).

Der er skelnet mellem fortove i midtbyen (inden for Ringgaderne) og gvrige fortove, da leveti-
den vurderes kortere i midtbyen, som falge af sterre trafikpavirkning og hgjere komfortkrav.

Udveelgelsen er sket ud fra et kort, og uden hensyn til hvornar fortovet eventuelt senest har
veeret omlagt. Der kan saledes indga savel meget gamle som naesten nyomlagte fortove i vur-
deringen.



Maling

Karaktergivningen sker som en gennemsnitsvurdering over en fortovsstraekning, hvor tilstan-
den tilneermelsesvis er ens. P& en laengere vej, kan der derfor sagtens veere flere straekninger
eller fortovet kan veere godt i den ene side, men ikke i den anden.

Inspektaren traver streekningerne igennem, eller hvis der er tale om leengere ensartede
streekninger, kan der eventuelt besigtiges fra cykel. Ved inspektionen foretages en bedgmmel-
se af beleegningsmaterialernes tilstand samt en komfort- og sikkerhedsmaessig vurdering.
Iseer den sikkerhedsmaeessige tilstand har stor betydning for karakteren.

Inspektionen dokumenteres ofte med billeder til registrering af enkeltstdende skader, der er
atypiske for den generelle tilstand pa streekningen, og som bgr udbedres snarest.



Tilstandskarakterer for fortove, vurderingsgrundlag

Tilstands-
karakter

Overordet beskrivel-
se af fortovets til-
stand

Specifik tilstandsbe-
skrivelse

Foto

Fortov som nyt eller i
meget god tilstand.

Fortovet fremtraeder som
nyt, eller med beskedne
skader som kan udbed-
res ved mindre partielle
reparationer.

Fortov i god tilstand.

Fortov med mindre ska-
der, f.eks.:

Enkelte knaekkede fliser
og afskalninger i beton-
fliser.

Enkelte lgse chausse-
sten, og mindre lun-
ker/revner i asfalt.

Fortov i acceptabel
tilstand.

Fortov med en del ska-
der, f.eks.:

Knaekkede fliser og af-
skalninger i betonfliser.
Stegrre revner i asfalt.
Fortovet er ikke komfor-
tabelt for kgrestolsbruge-
re eller barnevogne, men
acceptabelt for fodgaen-
gere.

Fortov i mindre god
tilstand.

Mange knaekkede fliser.
Mange “faldskader”.
Darlige kantsten.

Ujeevn asfalt med en del
lapper og krakelering.
Fortovet er ikke komfor-
tabelt for hverken fod-
geengere, kgrestolsbru-
gere eller barnevogne.

Fortov i uacceptabel
tilstand.
Reparationskraevende
inden for 1-2 &r.

Mange “faldskader”.
Mange kneekkede fliser.
Darlige kantsten.

Ujeevn asfalt med mange
lapper og evt. rivninger.
Fortovet er ikke komfor-
tabelt for hverken fod-
geengere, kgrestolsbru-
gere eller barnevogne.
Renovering bgr udfgres
inden for kort tid.




Resultater

Det samlede areal af offentlige fortove i kommunen er 2.058.920 m2, hvoraf 472.213 m2 er
beliggende inden for Ringgaden.

Samlet set er der foretaget en tilstandsvurdering for 8,9 % af de offentlige fortove i hele
kommunen svarende til 183.031 m=2.

Resultatet af tilstandsvurderingen er vist herunder for 8,8 % (139.320 m?2) af fortovene i hele
kommunen ekskl. midtbyen og for 9,3 % (43.711 m2) af fortovene i midtbyen.

Fortove i hele kommunen ekskl. midtbyen

Fordeling pr. tilstandskarakter for de vurderede fortove i Aarhus Kommune uden midtbyen:

Fordeling af fortovsarealer pr.
tilstandskarakter (uden midtbyen)
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Som det fremgar, er en meget stor andel af de inspicerede fortove vurderet med middel til-
stand. Tilstandsvurderingen tilstreebes gennemfart pa et objektivt grundlag med baggrund i
vejledningen og en instruktion af inspektgren, men det er sandsynligt at en tekniker med stor-
re erfaring ville have givet flere fortove en hardere bedgmmelse.

En tekniker ville ligeledes kunne vurdere forholdet mellem fortove og kerebane, hvor et nyt
slidlag pa karebanen ofte vil vaere udlgsende faktor for en fortovsomlaegning.

Gennemesnitlig restlevetid:

Tilstandsvurdering Areal (m2) Restlevetid (20) | Gennemsnitlig
restlevetid (20)
1 33.559 95
2 27.361 80
3 50.577 50
4 15.811 20
5 12.011 5

Sum 139.320 59,4




Beregning ud fra den visuelle vurdering viser, at der som gennemsnit er en restlevetid pa 59,4
% pa fortove uden for midtbyen.

Tilstandsvurderingen viser altsd, at der ikke er noget vedligeholdelsesmaessigt eftersleeb for
fortove set ud fra en beregnet levetidsbetragtning.

Midtbyen

Fordeling pr. tilstandskarakter for 9,3 % af de offentlige fortove i midtbyen:

Fordeling af fortovsarealer pr.
tilstandskarakter i midtbyen
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En stor andel af fortovene er i god stand, men samtidig er ret stor andel pa over 25 % i

mindre god eller uacceptabel tilstand.

Gennemsnitlig restlevetid:

Tilstandsvurdering Areal (m=2) Restlevetid (26) Gennemsnitlig
restlevetid (20)
1 8.204 95
2 12.946 80
3 10.418 50
4 5.848 20
5 6.295 5
Sum 43.711 56,8

Beregning ud fra den visuelle vurdering viser, at der som gennemsnit er en restlevetid pa

56,8 % pa fortove i midtbyen. Tilstandsvurderingen viser, som uden for Ringgaden, at der ikke
er noget vedligeholdelsesmeessigt eftersleeb for fortove, set ud fra en beregnet levetidsbe-
tragtning.



Investeringsbehov

Beregningsforudseetninger
I notatets efterfglgende beregninger er regnet med fglgende forudsasetninger:
- Den gennemsnitlige levetid for fortovene i hele kommunen er 50 ar, som vurderet i
SAMKOM-samarbejdet.
- Den gennemsnitlige levetid for fortovene i midtbyen er vurderet til 40 ar, baseret pd et
stegrre slid, herunder ulovlig kersel pa fortovene samt starre komfortkrav.
- Gennemsnitlig udgift til renovering af fortovsareal inkl. kantsten er 650 kr./m=2 ekskl.
moms baseret pa aktuelle renoveringer i 2014.

Vurdering af levetidsbetragtning
Med en gennemsnitlig beregnet restlevetid pa over 50 % pé fortove, bade i midtbyen og resten
af kommunen burde vurderingen veere, at der ikke pa kort sigt er behov for budgetforggelse.

For fortoves vedkommende kan det imidlertid virke uhensigtsmaessigt, at tale om kort og lang
sigt af flere arsager:

- Fortovsomleaegning er ofte en ngdvendighed i sammenhaeng med et nyt asfaltslidlag

- Omleegning i forbindelse med ledningsarbejder kan veere hensigtsmaessigt

- Man bgr overveje om det er acceptabelt og forsvarligt ud fra et feerdselsmaessigt hen-
syn, at have fortove med tilstandskarakteren 4 og 5. Kgbenhavns Kommune anser det
ikke for acceptabelt, og betragter det som eftersleebet, der skal Igftes.

- Den beregnede levetid baseret pa en visuel besigtigelse er ikke ngdvendigvis valid i for-
hold til den tekniske levetid. Et 40 ar gammelt fortov kan sagtens fa tilstandskarakteren
3, men da selve nedbrydningen af materialerne accelerer med alderen, vil den reelle
restlevetid ikke veere 50 %, men naermere 20 %.

Ovenneevnte forhold er uddybet nseermere herunder.

Omlaegning ved slidlagsfornyelse pa kgrebane

I forbindelse med udleegning af nyt slidlag pa kerebanen bliver det ofte aktuelt at vurdere be-
hovet for samtidig omlaegning af fortovet.

Ved udlzegning af et nyt slidlag bliver lysningen (den frie hgjde) pa kantstenen tit sa lille, at en
haevning af kantstenen er pakreevet, og det medfgrer sa at resten af fortovet skal laeagges om.
For hver gang, der udleegges slidlag bliver lysningen mindre, og efter et par slidlag er den re-
duceret s& meget, at biler kan kare op pa fortovet og i grelle tilfaelde, at vand kan lgbe op pa
fortovet.

Hvis beereevnen pa vejen er god er en anden mulighed at freese af den eksisterende asfaltbe-
leegning, men det er sjeeldent tilfseldet i gamle villaomrader, som det ses pa eksemplerne her-
under fra 2014.



En omleegning er derfor en naturlig ting at keede sammen med et slidlag, ogsa for tilstadende
grundejeres forstaelse af vedligeholdelsen. Hvis der udlaegges en ny kerebanebelaegning, men
efterlades et meget slidt fortov, vil det veere et udtryk for manglende teenkning pa helheden.

Den aktuelle sammenhaeng mellem slidlag og fortovsomlaegninger er i gjeblikket sdledes, at
hovedparten af fortovsbudgettet (over 80 %) anvendes som forudsaetning for at kunne udlaeg-
ge et nyt asfaltslidlag. En egentlig behovsprioritering af fortovsomlaegninger er derfor ikke mu-
ligt i gjeblikket.

Eventuelle eendringer i et slidlagsbudgettet vil dermed kunne medfgre et gget behov for midler
til fortovsomlaegninger. For at lgse dette dilemma, og anvende det samlede budget pa en tek-

nisk/gkonomisk forsvarlig made, kan det vaere ngdvendigt at bruge slidlagsmidler til fortove.

Nedenfor er en reekke eksempler pa veje, hvor det i forbindelse med slidlagsarbejder i 2014 er
vurderet om der skal omlaegges fortov.

Kveaedevej, Holme

Fortov med gamle fliser og asfaltborter i kraftig nedbrydning. Lille lysning pa kantsten. | for-
bindelse med slidlagsarbejdet haeves kantsten enkelte steder, men fortov omlaegges ikke, selv
om at det er tiltreengt.



/blevej, Holme

Fortov med gamle fliser og asfaltborter i kraftig nedbrydning. Lille lysning p& kantsten. | for-
bindelse med slidlagsarbejdet haeves kantsten enkelte steder, men fortov omlaegges ikke, selv
om at det er tiltreengt.

HES

Vvidarsvej, Abyhgj

4G 36 970)

Fortov med gamle fliser og asfaltborter i kraftig nedbrydning. Lille lysning p& kantsten.
Slidlag kan ikke udleegges uden, at kantsten haeves og fortov omlaegges. | forhold til kriterier-
ne i tilstandsvurderingen vil dette fortov ikke skulle omlaegges pa nuveerende tidspunkt.



Omleegning i forbindelse med ledningsarbejder

Der bliver hvert ar nedgravet kabler i mange kilometer fortove, og hvor der er tale om leengere
streekninger, vurderer kommunens omradeansvarlige for vejdriften, om det giver mening at
foretage en fuldsteendig omleegning af fortovet. Denne vurdering tages overvejende nar forto-
vet er darligt, og der er udsigt til et nyt asfaltslidlag inden for en kortere arraekke.

Ledningsejernes gravearbejder har stor indflydelse pa fortovenes tilstand. Fortovsfliserne kan
f.eks. veere for skrgbelige til at kunne tages op og lsegges ned igen. Det kan derfor veere en
fordel at vejmyndigheden og ledningejeren gar sammen om at renovere et fortov, nar fortovet
alligevel skal graves op. Dels for at omlaegningen bliver billigere for vejmyndigheden, og dels
for at den samme fortovsstreekning ikke bliver gravet op to gange, og dermed giver storre ge-
ner for de tilstsdende grundejere.

Veelges en omlaegning indgas normalt en aftale med graveentreprengren om, at denne rydder
fortovet for hele eller dele af den eksisterende belsegning, saledes at Aarhus Kommune far
daekket en del af udgiften til en omlaegning. Veerdien af denne opbrydning er i henhold til den
opbrydningspris, der betales Natur og Vej Service ved fortovsomlaegninger ca. 60 kr./m2 ud af
en samlet pris for omlaegning inkl. opbrydning pa 650 kr.m2.

Ud fra teknisk betragtning ma opgravninger dog betragtes som skadelige og veerdiforringende
for en beleegning. Hvis et relativt nyt fortov graves op ma paregnes efterfglge seetninger og
andringer i opbygningen, der giver en reduceret levetid. Som helhed vil ledningsarbejder der-
for ikke bidrage positivt til budgettet.

En veaesentlig veerdi af omlaegning i sammenhaeng med et ledningsarbejde ligger i signalveerdi-
en over for de tilstgdende grundejere. Hvis et fortov i ringe stand retableres med eksisterende
gamle materialer efter et ledningsarbejde, vil tilstedende grundejere veere uforstdende over
for, at kommunen ikke har valgt at omleegge fortovet.

Den manglende forstaelse kan blive endnu stgrre, sdfremt vejmyndigheden i forbindelse med
et slidlagsarbejde fa ar senere, veelger at laegge fortove om.

Efterfelgende er vist et eksempler pa et fortov fra 2014, hvor fortovet omlsegges i forbindelse
med ledningsarbejdet.



Fortov i Abyhgj

<<-

Fortov med gamle fliser under nedbryd-
ning samt reparationer i asfaltborter og
lille kantstenslysning. Fortovet ligger
umiddelbart rimeligt, men fliserne er be-
gyndt at smuldre, hvilket ogsa kan ses, da
flere er blevet udskiftet.

Vejen skal have nyt slidlag i Igbet af kor-
tere tid, og det er derfor naturligt at be-
nytte lejligheden til at omlaegge fortovet,
nar der alligevel bliver gravet i det.

Ved en visuel vurdering vil fortovet kunne
opnda karakteren 3, men restlevetiden af
fliserne vil veere 5 — 10 ar svarende til 10
— 20 % restlevetid.

Tinesvej i Brabrand

-
Fortov med mange revnede fliser og afskalninger, men
som ellers ligger jeevnt. Ved et ledningsarbejde hvor
den ene raekke fliser typisk graves op, vil fliserne ofte
falde fra hinanden og skulle fornyes. Det vil veere
uhensigtsmaessigt ikke at skifte begge reekker fliser pa
samme tid.

Ved en visuel vurdering vil fortovet kunne opna karak-
teren 3, men restlevetiden af fliserne vil vaere 5 — 10
ar svarende til 10 — 20 % restlevetid.




Tilstandskaraktér 4 og 5 som efterslaeb

Kgbenhavns Kommune har i sin opggrelse af eftersleeb valgt at anse fortove med karakteren 4
og 5 som et eftersleeb der skal elimineres, da disse er uacceptable set ud fra et komfort, seste-
tisk og sikkerhedsmaessigt synspunkt.

I Aarhus Kommune kan arealet af disse fortove ud fra det visuelle eftersyn, opgeres til 27,8 %
af arealet i midtbyen samt 20 % af arealet uden for midtbyen. I alt et areal pa
(0,278*472.213 +0,2*1.586.707) m2 = 448.616 m=2

Med en gennemsnitspris pa omlaegning pa 650 kr./m2 ville en sddan metodemaessig anderle-
des tilgang resultere i et eftersleeb pa ca. 290 mio. kr.

Veelges en mere pragmatisk tilgang, hvor der kun ses pa fortove med tilstandskaraktér 5, der
ud fra den visuelle vurdering anbefales omlagt inden for kort tid, kan eftersleebet tilsvarende
opggres til (0,144*472.213 + 0,086*1.586.707) m2 = 204.456 m3=2.

Med en enhedspris pad omlaegning pa 650 kr./m=2 ville det betyde et efterslaeb pa ca. 130 mio.
kr.

Fastholdelse af nuveerende tilstand

For at kunne opretholde et anleegs tilstand i acceptabel” tilstand som gennemsnitsbetragtning,
anbefaler SAMKOM i det igangveerende udviklingsarbejde, at der opretholdes en ligevaegtstil-
stand med en restlevetid pd 50 %. Det betyder samtidig, at der vil findes fortove i mindre god
0g uacceptabel tilstand.

En behovsberegning pa dette grundlag vurderes samtidig at svare til en fastholdelse af den
nuvaerende tilstand pa fortovene.

Budgetbehov til fornyelse af fortove for hele kommunen ekskl. midtbyen 1.586.707 * 650 / 50,
svarende til 20,6 mio. kr.

Budgetbehov i midtby 472.213 * 650 / 40, svarende til 7.7 mio. kr.

Herudover skal der tilfares 4 % bidrag til byggestyringsopgaven i forbindelse med vedligehol-
delsesarbejdet — sdledes at det samlede behov kan opggres til 29 mio. kr.

For at den nuveerende tilstand pa fortovene pa sigt kan fastholdes, er der saledes behov for at
budgettet gges til et niveau pa ca. 29 mio. kr. set i forhold til de 13,5 mio. kr., der er til radig-
hed i dag.

Konklusion

Det nuvaerende budget pa 13,5 mio. kr. er utilstraekkeligt til at holde tilstanden pa fortovene
og anvendes primaert som et ngdvendigt sideordnet arbejde ved nye asfaltslidlag pa kerebaner
og ved ledningsarbejder i fortove.



Med den usikkerhed der er pa alderen af de eksisterende belzegninger er der behov for, at
budgettet heeves til 29 mio. kr. arligt. Herudover anbefales det samtidigt, at CBA redeggr for
udviklingen og det tilhgrende behov igen om 4 &r. Indeholdt i det vurderede behov pa 29 mio.

kr. er afsat 4% til byggestyring.



Tilstandsvurdering pa aflgbsanlaeg




Resumé

Center for Byens Anvendelse (CBA) anvender i 2014 10 mio. kr. pa vedligeholdelse af afvan-
dingsanleegget pa de offentlige faerdselsarealer. P& baggrund af det kendskab forvaltningen har
til anleeggene, vurderes det reelle behov for at sikre en forsvarlig og rettidig vedligeholdelse at
veere ca. 15 mio. kr.

I den gnskede budgetudvidelse indgar ikke midler til forggelse af kapaciteten pa det eksiste-
rende kloakanleeg som fglge af klimatilpasning. Trods udsigt til klimaforandringer med stigende
nedbgr, forventes ikke et behov for forggede anleegsinvesteringer pa det eksisterende vejnet.
Der pagar sidelgbende et arbejde med klimatilpasning i andet regi, der skal Igse dette problem
gennem mere nedsivning og anden lokal afledning af regnvand ved skybrud.

CBA arbejder pa en mere detaljeret registrering af afvandingsanlaegget de kommende &r, og
vil igen fremsende en redeggrelse til Byradet for behovet om 4 ar.

Beskrivelse af vejafvandingen

CBA er ejer og skal dermed vedligeholde en stor del af det afvandingsanlaeg og kloaksystem,
der udelukkende er til brug for vejarealers afvanding.

Formalet med afvandingen er dels at sikre faerdslen, og dels at bevare vejanleeggene gennem
en hensigtsmaessig afdreening.

I afvandingssystemet indgar bl.a. fglgende elementer:
- hovedkloakledninger
- rendestensbrgnde med stikledninger
- abne og rgrlagte grafter
- dreenledninger og faskiner
- pumpestationer
- regnvandsbassiner

I tilknytning til vejafvandingen findes desuden en vagtordning, der naturligvis tager sig af an-
dre akutte skader i vejarealet, men ofte har udkald af vejvagten relation til nedbgar eller skader
pa kloakanleegget.

Reparation af ledninger og brgnde udfgres p& nuvaerende tidspunkt overvejende efter et akut
behov, det vil sige hvis der sker sammenfald af brgnde eller rgr. Aarhus Vand’s ledningsvedli-
gehold medfagrer dog i enkelte tilfeelde mere systematisk vedligehold af vejafvandingen, idet
Center for Byens Anvendelse indgar i et samarbejde, nar Aarhus Vand gennemfarer stgrre sa-
neringer.

Nar ledninger er faldet sammen er det pakraevet at grave lokalt ned til bruddet. Hvis der udfg-
res en hgjere grad af forebyggende vedligeholdelse kan der udfgres opgravning af leengere
ledningstraek eller muligvis 'foring’ af rgrene.



Fglgende fordele ved systematisk vedligehold kan anfgres:
- Reduceret gkonomi pakreevet til enkelte opgaver
- Mindre gener for trafikken i arbejdsgjeblikket
- Mindre risiko for oversveammelse af vejens naboer
- Rotteproblemer vil blive reduceret
- Pludselige brud vil kunne undgas og mindske risikoen for uheld i den forbindelse
- Underminering og andre skader pa vejen vil kunne afveerges

I 2014 forventes anvendt ca. 10 mio. kr. pd opgaven fordelt med 7,7 mio. kr. til reparationer
og grgfteoprensninger, 1,4 mio. kr. til tamning af rendestensbrgnde, 0,5 mio. kr. til indkgb af
brgndgods og 0,4 mio. kr. til vagtordning.

Opmaling og tilstandsregistrering

CBA har ikke en detaljeret registrering af de eksisterende anlaeg og en del af de anslaede
meengder pd ledningsanleeg er derfor anslaet, mens en anden del stammer fra Aarhus Vand’s
ledningsdatabase. Endelig er en delmaengde anslaet ud fra ledningsplaner pa de tidligere
amtsveje, hvor der har veeret tegningsmateriale tilgaengeligt.

Antallet af rendestensbrgnde stammer fra den registrering, der foretages i forbindelse med den
arlige temning af sandfanget i brgndene.

Pumpestationer og regnvandsbassiner, hvoraf der er ca. 25 stk. af hver gruppe samt grgfter
repraesenterer kun en mindre del af budgettet, hvorfor der ikke er foretaget en seerskilt vurde-
ring af budgetbehov hertil. Der gennemfgres systematiske eftersyn p& pumpestationer og
regnvandsbassiner. Der er derfor ikke risiko for stgrre uventede eller ggede udgifter.

Der er ikke foretaget en tilstandsvurdering af de gvrige elementer i vejafvandingen, da det
tids- og omkostningsmeessigt er en stor opgave. Hovedparten af en tilstandsvurdering vil kree-
ve TV-inspektion af ledninger og brgnde. CBA far i visse tilfaelde gennemfgart inspektion, nar
Aarhus Vand alligevel inspicerer kloakhovedledninger i en vej.

Investeringsbehov

Den nuvaerende grad af vedligeholdelse pa vejafvandingsledninger og vejbrande vurderes ikke
at veere tilstraekkelig. Det vil sige at der akkumuleres et efterslaeb. | veerste fald kan Aarhus
Kommune pa et tidspunkt std i en situation, hvor mange brgnde og ledninger falder sammen
inden for f& &r. Det vil betyde ggede udgifter til hovedopgaven med vejafvanding.

Da der ikke er et grundigt kendskab til tilstanden af kloakanlaegget, er investeringsbehovet
vurderet ud fra levetider, hvor den almindelige forventning til et kloakanlaegs levetid er 100 ar.
For en mindre del af ledningsanleegget findes oplysninger om anlaegstidspunkt i Aarhus Vand'’s
database, men for resten af elementerne er antaget en jeevn aldersfordeling.

Udgiften til fornyelse af de enkelte delelementer stammer dels fra enhedspriser i udbuddet af
afvandingsarbejder i 2011 (kontrakt med Natur og Vej Service) og dels fra Aarhus Vand.



Beregning af budgetbehovet pa de enkelte elementer fremgar af bilag 1, der angiver omfanget
af det udfarte arbejde i 2013, og den restance der er, hvis anleegget skal fornyes over en 100-
arig periode. Restancen udger knap 5 mio. kr. inklusive udgiften til byggestyring, og det sam-
lede behov er dermed ca. 15 mio. kr.

Trods udsigt til klimaforandringer med stigende nedbgr, forventes ikke et behov for forggede
anlaegsinvesteringer pa det eksisterende vejnet. Der pagar sidelgbende et arbejde med klima-
tilpasning i andet regi, der skal Igse dette problem, gennem mere nedsivning og anden lokal
afledning af regnvand ved skybrud.

En opgave med registrering af kloakanleegget er iveerksat, og det er en opgave, der vil forlgbe
over en arraekke.

Konklusion
Hvis CBA skal kunne sikre en forsvarlig og rettidig vedligeholdelse af de offentlige feerdselsare-
alers afvanding, er der behov for at lgfte det nuveerende budget.

Med den usikkerhed der er pa tilstanden af afvandingsanlaegget er der behov for, at budgettet
pa leengere sigt haeves til 15 mio. kr. arligt. Herudover anbefales det, at CBA igen fremsender
en revideret behovsanalyse til Byradet om 4 &r. Indeholdt i det vurderede behov pa 15 mio. kr.
er afsat 4% til byggestyring.



Tilstandsvurdering pa broer og bygvarker




Resumé

Broer og bygveerker er det omrade, hvor Center for Byens Anvendelse (tidligere Trafik og Ve-
je), har den bedste og mest detaljerede registrering. Dette bunder naturligt i de hgje krav til
sikkerheden omkring broer og bygveerker.

Det registrerede behov for renovering og lgbende vedligeholdelse pd omradet er 5,5 mio. kr.
Hertil skal leegges behov for opsparing til en stgrre renovering af Ringgadebroen p& 1 mio. kr.
arligt. Endelig bidrager Aarhus Kommune til vedligeholdelse af en raekke broer iszer pa Bane-
omradet, hvor Banedanmark er bestyrer. Hertil skal der skgnsmaessigt afsaettes 1 mio. kr. og-
sa.

Det samlede behov kan herefter opggres til 6,5 mio. kr. arligt (uden opsparing til Ringga-
debroen). |1 2014 er der i det vedtagne budget afsat 3,3 mio. kr. heraf 1,5 mio. kr. fra Budget-
forliget 2013 til broer og bygveerker.

Beskrivelse af broer og bygveerker

Center for Byens Anvendelse er bestyrer for 380 broer og bygveerker pa det aarhusianske vej-
net. Broerne udggr bade antalsmeessigt, veerdi- og vedligeholdelsesmaessigt langt den starste
gruppe af disse bygveerker.

Center for Byens Anvendelse bidrager endvidere til vedligeholdelsen af 123 broer, hvor andre
myndigheder er ansvarlig bestyrer — f.eks. Banedanmark.

Formalet med broerne er at sikre trafikafviklingen pa et hgjt sikkerhedsmeessigt niveau. Sa-
fremt broerne ikke vedligeholdes lukkes de af sikkerhedsmaessige arsager — enten for den
overkgrende eller den underkgrende trafik. Det er derfor begreenset, hvor stort et vedligehol-
delsesmeessigt eftersleeb, der i praksis kan opbygges pa broomréadet.

Tilstandsregistrering

Tilstandsvurderingen af broer og bygvaerker i kommunen sker af Vejdirektoratet pa vegne af
Aarhus Kommune. Af sikkerhedsmeessige arsager vurderes alle broer hvert 6 ar og der findes
derfor en god registrering af omradet. Efter aftale med DSB og Banedanmark har hyppigheden
pa Ringgadebroen dog veeret hyppigere i en arraekke.

Resultater

Ud fra normer pa broomradet kan det teoretiske vedligeholdelsesniveau pa omradet skannes til
ca. 11 mio. kr. arligt. Hertil kommer de broer, hvor Aarhus Kommune bidrager til vedligehol-
delsen, men hvor andre myndigheder er bestyrere af broerne.

Broer vurderes pa en skala — en tilstandskarakter — p& mellem 0 og 5. En bro helt uden skader
gives karakteren O, mens 5 er en meget ringe bro. Ved tilstandskarakteren 4 og 5 enten luk-
kes eller sker der begreensninger for trafikken over eller under broen.



Broerne i Aarhus Kommune er generelt godt vedligeholdte med en gennemsnitlig tilstandska-
rakter pa 0,9.

Det registrerede behov for stgrre renoveringsopgaver for de broer, hvor Aarhus Kommune er
bestyrer, er i gennemsnit 4,5 mio. kr. over de naeste syv ar. Hertil skal laegges 0,8 mio. kr. til
lsbende mindre vedligeholdelsesopgaver.

Hertil skal der lsegges skansmeessigt 1 mio. kr. vedrgrende broer, hvor andre myndigheder er
bestyrere.

Ydermere skal der tilleegges ca. 1 mio. kr. arligt til opsparing til en stgrre vedligeholdelse af
Ringgadebroen, der erfaringsmaessigt skal ske hvert 10 ar, og koster i omegnen af 10 mio. kr.

Det samlede behov kan herefter opggres til 6,4 mio. kr. uden Ringgadebroen. Hvor det teoreti-
ske niveau ville ligge p& 11 mio. kr. for de broer, hvor Aarhus Kommune er bestyrer, og yder-
ligere omkring 1-2 mio. kr., hvor andre myndigheder er bestyrere.

Investeringsbehov
Det nuvaerende budget i 2014 er pa 3,3 mio. kr. heraf 1,5 mio. kr. fra Budgetforliget 2013.
Der er saledes behov for en budgettilfgrsel pa 3,2 mio. kr.

Det kan herudover overvejes at afseette 1 mio. kr. arligt p& en KB-bevilling, med henblik pa
lzbende opsparing til renovering af Ringgadebroen - fx med 4 mio. kr. i 2018, der hvert ar i
forbindelse med Teknisk Budget flyttes et ar laengere ud i fremtiden og samtidigt gges med 1
mio. kr. indtil det ar, hvor der vurderes at skulle ske en stgrre renovering. Alternativt vil disse
midler skulle tilvejebringes i forbindelse med budgetlaegningen for de ar, hvor de stgrre reno-
veringsarbejder er ngdvendige.

I det opgjorte behov er der indeholdt et tilleeg pa 4 % til byggestyringsopgaven i forbindelse
med vedligeholdelsesarbejdet.



Tilstandsvurdering pa cykelstier




Resumé

Center for Byens Anvendelse (tidligere Trafik og Veje) og efterfglgende forkortet CBA, fik i
2012 foretaget en visuel og dermed ogs& komfortmeessig vurdering af kommunestier og stier
langs de offentlige veje. Omfanget af det inspicerede stinet var 573 km.

Inspektionen er gennemfart med baggrund i en vejledning, der skal ggre vurderingen sa ob-
jektiv som muligt, og dermed give grundlag for at kunne fglge udviklingen.

P& baggrund af vurderingen kan det konkluderes, at der ikke pa kort sigt er behov for et bud-
getlgft, da den gennemsnitlige levetid for kommunens stier er over middel.

Det langsigtede budgetbehov kan beregnes til 4,9 mio. kr. og dermed en forggelse pa 1,9 mio.
kr. i forhold til 2014 tal.

CBA vil fglge udviklingen i tilstanden pa stierne, og igen fremsende en redeggrelse til Byradet
om 4 ar.

Beskrivelse cykelstier
CBA er myndighed for offentlige stier, der bade findes langs veje og i selvsteendigt tracé.
De mest forekomne stityper:

- Asfalterede stier

- Stier med beton belsegningssten

- Grus

Malet med vedligeholdelse af cykelstier er at bevare et sikkert og komfortabelt areal til at be-
tjene cyklende trafik, samt ggre det attraktivt for flere at benytte cyklen som primaere trans-
portform.

Langt hovedparten af cykelstierne i Aarhus Kommune er med en beleegning i asfalt, der bade
kan sikre en god komfort, har lang levetid og har en lav vedligeholdelsesudgift.

I afgreensede omrader, f.eks. Vejlby stier i betonbelaegningssten, der har en hgjere vedligehol-
delsesudgift, men omfanget taget i betragtning, er der ikke taget seerlige forholdsregler for
dette i beregning af det samlede budgetbehov.

Opmaling og tilstandsregistrering

Karakterniveauer

CBA har defineret 5 karakterniveauer til vurdering af stierne (se nedenstaende skema). Vurde-
ringen svarer til metoden der er under udvikling i SAMKOM - regi. SAMKOM er et samarbejds-
forum mellem Vejdirektoratet og kommunerne, og Aarhus Kommune er aktiv deltager pa net-
op dette udviklingsprojekt.



Ved metoden tildeles en given streekning en forventet restlevetid ud fra den visuelle vurdering.
En svaghed ved denne metode er, at en belaegning godt kan fa en god eller middel tilstands-
vurdering, selv om den har en relativt hgj alder.

Hvis en beleegning har en hgj alder, vil den reelle restlevetid, pa grund af den naturlige ned-
brydning der forekommer, ikke afspejles i den visuelle vurdering. Bindemidlet i asfaltbeleeg-
ninger bliver hardere med alderen og dermed bliver beleegningerne mere porgse, ru i overfla-
den og mere modtagelige for vand. Nedbrydningen accelererer dermed, og det kan en visuel
vurdering ikke helt tage hgjde for, men det er indtil videre den hurtigste og lettest forstaelige
made. Et symptom pa denne svaghed er, at mange straekninger vurderes til middelniveau.

Omfang

Alle de offentlige stier, hvilket vil sige stier langs kommuneveje samt nummererede stier i eget
tracé, er blevet tilstandsvurderet ved en gennemkarsel pa cykel i 2012, i perioden marts/april
til september. Tilstandsvurderingen er foretaget af en studentermedhjeelper der er erfaren cyk-
list, og med den forngdne instruktion.

Tilstandsvurderingen har omfattet 573 km sti. Den gennemsnitlige stibredde, baseret pa en
tidligere jeevnhedsmaling og udfaert af et radgivende firma i 2007, er 2,23 m.
Tilstandsvurderingen gentages i 2014.

Maling

Maling af karakterniveau foretages ud fra en visuel og komfortmaessig bedgmmelse af male-
straekningen, hvor inspektaren besigtiger stierne pa cykel med en passende hastighed, der
bade giver mulighed for at vurdere selve stiens overflade og samtidig maerke ujsevnheder.
Undervejs péa straekningen stopper inspektgren om ngdvendigt op for at se naermere pa til-
standen (som dokumentation kan tages billeder, der i et vist omfang kan indga i afrapporterin-
gen).

Billeddokumentationen er dog som oftest til brug for registrering af enkeltstdende skader, der
er atypiske for den generelle tilstand pa den pageeldende streekning.

Tilstandsvurderingerne er beskrevet i "Handbog for cykelsti inspektion” udgivet af Dansk Cyk-
listforbund, og dermed et vaerktgj, der kan anvendes pa landsplan.

Som dokumentation af tilstanden har CBA i samarbejde med firmaet LE34 videreudviklet og
anvendt en GPS applikation til mobiltelefon. Ved hjeelp af GPS’en logges den kgrte rute og en
given straekning med samme tilstand tildeles en karaktér, der kan vises visuelt med forskellige
farver i et GIS-kort (se eksempel nedenfor).

Via GIS-kortet kan den tilhgrende tabel med leengder anvendes meget effektivt i planlsegning
af kommende istandseettelser.



Som tidligere neaevnt er langt de fleste offentlige stier med asfaltbeleegning, og der er ikke fore-
taget en selvsteendig karaktérgivning af stier med anden belaegning.




Vejledning til vurdering af tilstand

Karakter

Beskrivelse

1

Hgjt niveau - beleegning optimal.
Beleegningen er stort set helt jeevnt og
intakt. Dvs. uden rgdder eller maerkbare
revner.

Cykelstien er nyanlagt eller med relativt
nyt slidlag, dvs. overfladen er teet og
uden bindemiddel-tab.

Fotobilag

Almindeligt niveau - belaegning god.
Cykelstien har kun fa skader og/eller fa
asfaltreparationer, som alle er i god
kvalitet

Der er kun fa og naesten ubetydelige
revner i asfalten.

Beleegningen fremtreeder generelt ensar-
tet. Der kan veere tab af bindemiddel i

mindre omfang.

Middel niveau - belaegninger opfyl-
der de strategiske mal.

Beleegningen nogenlunde jeevn/kan
meerkes pa cykel. Nogle mindre revner
eller ujeevnheder.

Eventuelle asfaltreparationer er udfert i
god kvalitet.

Der kan veere tab af bindemiddel i, s&

overfladen virker ru.

Lavt niveau - belaegning darlig.
Beleegningen ujeevn pga. seetninger,
revner eller huller (dog under 5 pr.
km.).

Der kan ogsa veere ujeevnheder pga.
flere darlige asfaltreparationer.

Der kan veere tab af bindemiddel i, s&

overfladen virker ru.

Uacceptabelt niveau - beleegning
meget darlig.

Beleegningen har flere store huller eller
ujeevnheder. Der er i det meste af cykel-
stiens leengde saetningsskader eller
nedbrudt beleegning af starre omfang.
Der kan ogsa veere voldsom veekst af
ukrudt.

Der er tab af bindemiddel i, sa overfla-
den virker ru. Der er stentab.




Resultater
Det gennemfarte tilsyn i 2012 udmgntede i nedenstdende fordeling af laengder pa de enkelte
tilstandskarakterer for de vurderede 573 km cykelstier:

Tilstandsvurdering Leengde m Restlevetid %0 Leengde*Restlevetid Gennemsnitlig restlevetid %
1 15.979 95 1.518.005
2 195.849 80 15.667.920
3 304.008 50 15.200.400
4 54.140 20 1.082.800
5 3.263 5 16.315
Sum 573.239 33.485.440 58,4

Beregning ud fra den visuelle vurdering viser, at der som gennemsnit er en restlevetid pa 58,4
% pa de offentlige stier. Der er saledes et stykke ned til en "ligevaegtstilstand” pa 50 % restle-
vetid.

Fordeling af stilaengder fordelt pa tilstand er vist grafisk herunder.

Fordeling af stileengder pa tilstand
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Som det fremgar, er over 50 % af de inspicerede stier vurderet med middel tilstand. Tilstands-
vurderingen tilstreebes gennemfart pa et objektivt grundlag med baggrund i vejledningen og
en instruktion af inspektgren, men det er sandsynligt at en tekniker med stgrre asfaltteknisk
baggrund ville have givet flere stier en hardere bedemmelse.



Kort og langsigtet investeringsbehov

Kort sigt
Med en gennemsnitlig restlevetid pa over 58 % vurderes det ikke, at der pa det nuveerende

grundlag er et efterslaeb pa vedligeholdelsen af stierne.

Det nuvaerende arlige budget pa 3 mio. kr. falder i 2015 til 2,1 mio. kr. For at begraense tabet
i vejkapitalen, foreslas en fastholdelse af det nuveerende budget. Der er saledes behov for en
budgettilfgrsel pa 1,0 mio. kr., hvorefter budgettet kan fastholdes i en arreekke, hvor der hvert
ar teeres lidt pa kapitalveerdien.

Lang sigt
I SAMKOM'’s projekt er opstillet en reekke anbefalinger og forventninger for at kunne oprethol-

de et anleeg i acceptabel tilstand, hvilket vil sige at anlsegget har en gennemsnitlig restlevetid
pa 50 %.

Det skal samtidig bemeerkes, at en middelrestlevetid p& 50 % betyder, at der ogsa vil forefin-
des stier i darlig eller maske direkte uacceptabel tilstand.

Beregning af budgetbehov til ligevaegtstilstand p& lang sigt kan foretages med baggrund i
SAMKOM — projektets forudsaetninger:

- ligeveegtstilstand svarer til at et anleeg har 50 % restlevetid

- beleegningers gennemsnitlige levetid, 20 ar

- gennemsnitlig beleegningspris, 75 kr./m=2

Med en gennemsnitlig bredde pa stierne pa 2,23 m og en samlet laengde vil det langsigtede
budget forventes at veere: 2,23 * 573.239 * 75 / 20, svarende til 4.793.711 kr. Hertil skal
lzegges et tilleeg pa 4% til byggestyring pa budgetudvidelsen - s& det samlede behov er 4,9
mio. kr. Der vil sdledes pa langt sigt veere behov for en budgettilfgrsel pa yderligere 1,9 mio.
kr.

Den samlede leengde stier er reelt lidt stgrre end anfart, da flere stier er anlagt/optaget som
offentlige siden eftersynet.

Konklusion

Der er pa kort sigt behov for en forggelse af budgettet med ca. 1 mio. kr. til nye beleegninger
pa cykelstier, men pa leengere sigt vil der veere behov for yderligere et lgft pa 1,9 mio. kr.,
hvis tilstanden skal bevares pa et tilfredsstillende niveau. Udviklingen i tilstanden fglges via
regelmeessige vurderinger (naeste gang 2014). Det anbefales derfor, at CBA redeggr for udvik-
lingen og det tilhgrende behov igen om 4 ar.



